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@ Dieselmotor 

(§) Die Erfindung betrifft einen Dieselmotor fur stattonare 
Anlagen mtt erhohten Abgasqualitatsanforderungen. 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Schadstoff- 
emission im gesamten Betriebsbereich des Dieselmotors zu 
minimieren. 

Die Aufgabe wird gelost durch die Kombination folgender 
Merkmale: 

- Oxidationskatafysator (12) hinter einer Abgasturbine (4) ; 

- Pa rttkelf titer (2) hinter Oxidationskatalysator (12); 

- geregelte Ruckfuhrung von gereinigten und gekuhlten 
Abgasen im gesamten Betriebsbereich des Dieselmotors. 




1 

Beschreibung 



Dfc 40 07 51b Al 



Die Erfindung betrifft einen Dieselmotor mit geringer 
Schadstoffemission und niedrigem Kraftstoffverbrauch, 
insbesondere nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Zunehmende Umweltverschmutzung und schwinden- 
de Energiereserven erfordem Brennkraftmaschinen mit 
geringer Schadstoffemission und niedrigem Kraftstoff- 
verbrauch. Diese Forderungen gelten insbesondere 
auch fGr stationire Brennkraftmaschinen, die den Vor- 
schriften der 1986 novellierten Technischen AnJeitung 
Luft (TA Luft) genugen mussen. 

In der DE 36 01 703 werden MaBnahmen zur Vermin- 
derung der Schadstoffemission von Dieselmotoren be- 
schrieben. Es handeh sich dabei urn eine Anordnung mit 
katalytisch beschichteten Partikelfiltem in den einzel- 
hen Zweigen einer Abgasleitung kurz hinter den jeweili- 
gen Zylinderkdpfen in Verbindung mit einer Ruckfuh- 
rung von gefiltertem Abgas in die Ansaugkanale der 
einzelnen Zylinderkopfe. Dadurch sollen die Partikele- 
mission und die Emission des gasfdrmigen Schadstoffes 
NOX sowie durch die kataiytische Beschichtung des 
Partikelfilters die gasfdrmigen Schadstoffe CO und HC 
vermindert werden. 

Ein Nachteil dieser Anordnung ist, daQ die gerade bei 
Voliast besonders hohe Stickoxidemission nicht gesenkt 
werden kann, da in diesem Betriebsbereich wegen der 
thermischen Belastung des Motors keine Abgasruck- 
fuhrung mdglich ist AuBerdem ist die kataiytische Be* 
schichtung eines Partikelfilters bei RuObelegung weit- 
gehend unwirksam. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, die Schadstoffemission des Dieselmotors im ge- 
samten Betriebsbereich zu minimieren. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemafi dufch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 geldst Durch 
die Ruckfuhrung gekuhlter Abgase ist auch bei Vollast- 
betrieb des Motors eine gewisse Abgasruckfuhrung 
mdglich ohne den Motor thermisch zu uberlasten. Die 
dabei ansteigende RuBemission ist unkritisch, da der 
RuB im Partikelfilter zuruckgehahen wird und das ruck- 
gefiihrte Abgas gereinigt ist 

Wahrend die Abgasruckfuhrung im gesamten Be- 
triebsbereich der Dieselbrennkraftmaschine far eine 
Absenkung der Stickoxidemission sorgt, werden die un- 
verbrannten Kohlenwasserstoffe und das Kohlenmon- 
oxid durch einen Oxidationskatalysator beseitigt Des- 
sen Lage kurz hinter der Abgasturbine sichert durch die 
dort hernchende Temperatur seine Wirksamkeit bei 
schon relativ niedriger Last 

Eine vorteilhafte Ausgestahung der Erfindung gestat- 
tet eine freie Wahl der Abgasruckfuhrmenge. Wahrend 
bei hoheren Lasten ein naturiiches Druckgefalle zwi- 
schen der Abgasleitung und der Verbrennungsluftlei- 
tung besteht kann es bei Teillast notweridig werden, die 
Ansaugluft zu drosseln, um die gewunschte Abgasruck- 
fuhrmenge zu verwirklichen. Die Drossel in der Abgas- 
ruckfuhrleitung dient zur Begrenzung der Abgasruck- 
fuhrmenge bei hdheren Lasten. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung 
gestattet das Partikelfilter auch wahrend des Betriebes 
des Dieselmotors zu regenerieren, um auf diese Weise 
einen kontinuierlichen Motorbetriebzu gewahrleisten. 

Weitere Merkmale der Erfindung gehen aus der 
nachfolgenden Beschreibung und der Zeichnung hervor, 
in der ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung schema- 
tise!) dargestellt ist 

Die Figur zeigt eine schematische Darstellung des 



Dieselmotors mit Abgasruckfflhrung und Abgasnachbe- 
handlungsanlage. 

Der Dieselmotor 14 ist als 8-Zy Under- V- Mo tor ausge- 
bildet Er ist uber eine erste Abgasleitung 5 mit einer 
5 Abgasturbine 4 eine Turboladers 1 verbunden, die einen 
Lader7antreibt 

Nach Verlassen der Abgasturbine 4 strdmen die Ab- 
gase durch einen Oxidationskatalysator 12, der in einer 
zweiten Abgasleitung 6 kurz hinter der Abgasturbine 4 

to angeordnet ist Danach gelangen die Abgase uber eine 
Regenerationsvorrichtung 13 in ein Partikelfilter Z Die- 
sem schlieBt sich eine dritte Abgasleitung 15 an, von der 
eine Abgasruckfuhrleitung 3 abzweigt In der Abgas- 
ruckfuhrleitung 3 befindet sich ein Abgaskuhler 10 und 

15 eine regelbare Drossel 11. 

Die Abgasruckfuhrleitung 3 mtindet in eine Ansaug- 
luftleitung 9 t die den Lader 7 mit einem Luftfilter 16 
verbindet In der AnsaugJeitung 9 befindet sich eine re- 
gelbare Drossel 11a. Der Lader 7 ist uber eine Ladeluft- 

20 leitung 8 und einen Ladeluftkuhler 17 mit dem Diesel- 
motor 14 verbunden. 

Die Anlage funktioniert folgendermaBen: 
Die heiBen, ungereinigten Abgase des Dieselmotors 14 
gelangen uber die erste Abgasleitung 5 zur Abgasturbi- 

25 ne 4, werden dort entspannt und strdmen in den Oxida- 
tionskatalysator 12. Don werden die nicht verbrannten 
Kohlenwasserstoffe und das Kohlenoxid oxidiert Das 
so vorgereingte Abgas stromt durch die zweite Abgas- 
leitung 6 und die Regenerationsvorrichtung 13 zum Par- 

30 tikelfilter 2. Dort werden die RuBpartikel ausgefiltert so 
daB sich in der dritten Abgasleitung 15 gereinigtes Ab- 
gas befindet Von der dritten Abgasleitung 15 strdmt das 
gereinigte Abgas durch die Abgasruckfuhrleitung 3 zum 
Abgaskuhler 10, wo es gekuhlt wird. Die Qber die regel- 

35 bare Drossel 11 dosierte AbgasrQckfOhrmenge gelangt 
in die vom Luftfilter 16 zum Lader 7 fuhrende Ansaug- 
luftleitung 9. In der Ansaugluftleitung 9 wird bei Teillast 
der zur Forderung der Abgasruckfuhrmenge erforderli- 
che Unterdruck mit der regelbaren Ansaugluftdrossel 

40 Ha erzeugt Die Drosseln 11, 11a dienen zum Steuem 
einer optimalen Ruckfuhrmenge im gesamten Betriebs- 
bereich des Dieselmotors. Dazu konnen bekannte elek- 
tronische Steuermittel verwendet werden. Die Ladeluft 
vermischt mit der riickgefuhrten Abgasmenge gelangt 

45 uber den Lader 7, die Ladeluftleitung 8 und den Lade- 
luftkuhler 17 zum Dieselmotor 14. 

Das gereinigte Abgas in der Ladeluft bewirkt eine 
Absenkung der Stickoxidemission ohne den VerschleiB 
des Dieselmotors zu erhohen. Durch die Ruckfuhrung 

so gekuhlten Abgases ist eine Abgasruckfuhrung auch bei 
hohen Lasten moglich, die zur Absenkung der dann be- 
sonders hohen Stickoxidemission fuhrt Die Anordnung 
des Oxidationskatalysators kurz hinter der Abgasturbi- 
ne macht diesen schon bei niedrigen Lasten wirksam. 

55 Auf diese Weise wird im gesamten Betriebsbereich des 
Motors eine weitgehende Abgasreinigung erreicht Die 
Regenerationsvorrichtung 13 gestattet eine vollautoma- 
tische Regeneration des Partikelfilters 2 wahrend des 
Betriebes des Dieselmotors. Das saubere rfickgefuhrte 

60 Abgas verschmutzt weder den Abgaskuhler 10 noch 
erhoht es den MotorverschleiB. Der Oxidationskataly- 
sator 12 ist gegen partikelbeladene Abgase unempfihd- 
lich und behalt seine Wirksamkeit uber lange Zeit Auf- 
grund dieser Tatsachen erfullt die Anlage die strengen 

65 Auflagen der TA Luft im Dauerbetrieb. 
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Patentanspruche 

1. Dieselmotor mit einer Abgasleitung (5,6), in der 
eine Abgasturbine (4) eines Abgasturboladers (I) 
und ein Partikeiniter (2) angeordnet sind und mit 5 
einer Verbrennungsluftleitung (8, 9), in der ein La- 
der (7) des Abgasturboladers (1) vorgesehen ist, 
sowie mit einer Abgasrtickfuhrleitung (3), die in 
Stromungsrichtung hinter dem Partikelfilter (2) von 
der Abgasleitung (5, 6) abzweigt und diese mit der 10 
Verbrennungsluftleitung (8, 9) verbindet, dadurch 
gekennzeichnet, daB in Strdmungsrichtung hinter 
der Abgasturbine (4) ein Oxidationskatalysator (12) 
und hinter diesem das Partikeiniter (2) in der Ab- 
gasleitung (6) angeordnet sind und daB in der Ab- 15 
gasruckfuhrleitung (3) ein Abgaskflhler (10) vorge- 
sehen ist 

2. Dieselmotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Verbrennungsluftleitung (8, 9) 

in Stromungsrichtung vor der EinmOndung der Ab- 20 
gasruckfuhrleitung (3) und in der Abgasriickfuhrlei- 
tung (3) Dross ein (11,11a) angeordnet sind, die im 
gesamten Betriebsbereich des Dieselmotors regel- 
barsind. 

3. Dieselmotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 25 
gekennzeichnet, daB dem Partikelfilter (2) eine Re- 
generationsvorrichtung (13) zugeordnet ist, wobei 
die Regenerationsvorrichtung (13) wahrend des 
Betriebes des Dieselmotors betreibbar ist 
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@ Dieselmotor 

(§7) Dieselmotor mtt einer Abgasieitung (5. 6), in der eine 
Abgesturbine (4) eines Abgasturboladers (1) und ein Parti- 
ketfilter (2) angeordnet Bind und mit einer Verbrennungsluft- 
leitung (8, 9), in der ein Lader (7) des Abgasturboladers (1) 
vorgesehen ist, sowie mit einer Abgasruckf Ohrleitung (3), die 
in Stromungsrichtung hinter dam Pa rtikelf liter (2) von der 
Abgasieitung (5, 6) ebzweigt und diese mtt der Verb re n- 
nungsluftleitung (8, 9) verbindet, dadurch gekennzeichnet, 
daB in Stromungsrichtung hinter der Abgesturbine (4) ein 
Oxidationskatalysator (12) und hinter diesem des Partikelfil- 
ter (2) in der Abgasieitung (6) angeordnet sind und daB in 
der Abgesruckfuhrleitung (3) ein Abgaskuhler (10) vorgese- 
hen ist 
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1 * 

Beschreibung eine schematische Darstellung des Dieselmotors mit 

Abgasrflckfuhrung und Abgasnachbehandlungsanlage. 

Die Erfindung betrifft einen Dieselmotor mit geringer Der Dieselmotor 14 ist als 8-Zylinder V-Motor ausge- 
Schadstoffemission und niedrigem Kraftstoffverbrauch, bildet Er ist Ober eine erste Abgasleitung 5 nut einer 
insbesondere nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 5 Abgasturbine 4 eines Turboladers 1 verbunden, die ei- 

Zunehmende Umweltverschmutzung und schwinden- nen Lader 7 antreibt * 
de Energiereserven erfordern Brennkraftmaschinen mit Nach Verlassen der Abgasturbine 4 strdmen die Ab- 
geringer Schadstoffemission und niedrigem Kraftstoff- gase durch einen Oxidationskatalysator 12, der in einer 
verbrauch. Diese Forderungen gelten insbesondere zweiten Abgasleitung 6 kurz hinter der Abgasturbine 4 
auch fQr stationare Brennkraftmaschinen, die den Vor- 10 angeordnet ist Danach gelangen die Abgase uber eine 
schriften der 1986 novellierten technischen Anleitung Regenerationsvorrichtung 13 in ein Partikelfilter 2. Die- 
Luft (TA Luft) genQgen mflssen. sem schlieBt sich eine dritte Abgasleitung 15 an, von der 

In der DE 36 01 703 werden MaBnahmen zur Vermin- eine Abgasriickffihrleitung 3 abzweigt In der Abgas- 
derung der Schadstoffemission von Dieselmotoren be- ruckfuhrleitung 3 befindet sich ein Abgaskfihler 10 und 
schrieben-Eshandelt sich dabeium eine Anordnung mit 15 eine regelbare Drossel 11. 

katalytisch beschichteten Partikelfiltern iir den einzel- Die Abgasruckfuhrleitung 3 mQndet in eine Ansaug- 
nenZweigen einer Abgasleitung kurz hinter den jeweili- luftleitung 9, die den Lader 7 mit einem Luftfilter 16 
gen Zylinderkopfen in Verbindung mit einer RuckfQh- verbindet In der Ansaugluftleitung 9 befindet sich eine 
rung von gefiltertem Abgas in die Ansaugkanale der regelbare Drossel 11a. Der Lader 7 ist uber eine Lade- 
einzelnen Zylinderkopfe. Dadurch sollen die Partikele- 26 luftleitung 8 und einen Ladeluftkiihler 17 mit dem Die- 
mission und die Emission des gasfdrmigen Schadstoffes selmotor 14 verbunden. 
NOX sowie durch die katalytische Beschichtung des . Die Anlage funktioniert folgendermaBen: 
Partikelfilters die gasformigen Schadstoffe CO und HC Die heiBen, ungereinigten Abgase des Dieselmotors 14 
vermindert werden. ~ gelangen fiber die erste Abgasleitung 5 zur Abgasturbi- 

Ein Nachteil dieser Anordnung ist, dafi die gerade bei 25 ne 4, werden dort entspannt und strdmen in den Oxida- 
Vollast besonders hohe Stickoxidemission nicht gesenkt tionskatalysator 12. Dort werden die nicht verbrannten 
werden kann, da in diesem Betriebsbereich wegen der Kohlenwasserstoffe und das Kohlenoxid oxidiert Das 
thermischen Belastung des Motors keine AbgasrOck- so vorgereinigte Abgas stromt durch die zweite Abgas- 
fuhrung moglich ist AuBerdem ist die katalytische Be- leitung 6 und die Regenerationsvorrichtung 13 zum Par- 
schichtung eines Partikelfilters bei RuBbelegung weit- 30 tikelfilter 2. Dort werden die RuBpartikel ausgefiltert, so 
gehend unwirksam. daB sich in der dritten Abgasleitung 15 gereinigtes Ab- 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- gas befindet Von der dritten Abgasleitung 15 stromt das 
grunde, die Schadstoffemission des Dieselmotors im ge- gereinigte Abgas durch die Abgasrflckfuhrleitung 3 zum 
samten Betriebsbereich zu minimieren. Abgaskuhler 10, wo es gekuhlt wird. Die uber die regel- 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die kenn- 35 bare Drossel 11 dosierte AbgasrQckfuhrmenge gelangt 
zeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelost Durch in die vom Luftfilter 16 zum Lader 7 fuhrende Ansaug- 
die Ruckf Qhrung gekflhlter Abgase ist auch bei Vollast- luftleitung 9. In der Ansaugluftleitung 9 wird bei Teillast 
betrieb des Motors eine gewisse Abgasruckfuhrung der zur Forderung der Abgasruckfuhrmenge erforderh- 
m6glich ohne den Motor thermisch zu uberlasten. Die che Unterdruck mit der regelbaren Ansaugluftdrossel 
dabei ansteigende RuBemission ist unkritisch, da der 40 Ha erzeugt Die Drosseln 11, 11a dienen zum Steuern 
RuB im Partikelfilter zurtckgehalten wird und das ruck- einer optimalen Ruckfuhrmenge im gesamten Betriebs- 
gefQhrte Abgas gereinigt ist bereich des Dieselmotors. Dazu konnen bekannte elek- 

WShrend die Abgasruckfuhrung im gesamten Be- tronische Steuermittel verwendet werden. Die Ladeluft 
triebsbereich der Dieselbrennkraftmaschine fur eine vermischt mit der rfickgefiihrten Abgasmenge gelangt 
Absenkung der Stickoxidemission sorgt werden die un- 45 uber den Lader 7, die Ladeluftleitung 8 und den Lade- 
verbrannten Kohlenwasserstoffe und das Kohlenmon- luftkuhler 17 zum Dieselmotor 14. 
oxid durch einen Oxidationskatalysator beseitigt Des- Das gereinigte Abgas in der Ladeluft bewirkt eine 
sen Lage kurz hinter der Abgasturbine sichert durch die Absenkung der Stickoxidemission ohne den VerschleiB 
dort herrschende Temperatur seine Wirksamkeit bei des Dieselmotors zu erhohea Durch die RuckfOhrung 
schon relativ niedriger Last 50 gekuhlten Abgases ist eine Abgasrfickf Qhrung auch bei 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung gestat- hohen Lasten moglich, die zur Absenkung der dann be- 
tet eine freie Wahl der Abgasruckfuhrmenge. Wahrend sonders hohen Stickoxidemission fuhrt Die Anordnung 
bei hdheren Lasten ein naturliches Dmckgefalle zwi- des Oxidationskatalysators kurz hinter der Abgasturbi- 
schen der Abgasleitung und der Verbrennungsluftlei- ne macht diesen schon bei niedrigen Lasten wirksam. 
tung besteht, kann es bei Teillast notwendig werden, die 55 Auf diese Weise wird im gesamten Betriebsbereich des 
Ansaugluft zu drosseln, um die gewunschte Abgasruck- Motors eine weitgehende Abgasreinigung erreicht Die 
fuhrmenge zu verwirklichen. Die Drossel in der Abgas- Regenerationsvorrichtung 13 gestattet eine vollautoma- 
ruckfOhrleitung dient zur Begrenzung der Abgasruck- tische Regeneration des Partikelfilters 2 wahrend des 
fiihrmenge bei hdheren Lasten. Betriebes des Dieselmotors. Das saubere riickgefuhrte 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung eo Abgas verschmutzt weder den AbgaskOhler 10, noch 
gestattet das Partikelfilter auch wahrend des Betriebes erhoht es den MotorverschleiB. Der Oxidationskataly- 
des Dieselmotors zu regenerieren, um auf diese Weise sator 12 ist gegen partikelbeladene Abgase unempfind- 
einen kontinuierlichen Motorbetrieb zu gewahrleisten. lich und behait seine Wirksamkeit uber lange Zeit Auf- 
Weitere Merkmale der Erfindung gehen aus der grund dieser Tatsachen erffillt die Anlage die strengen 
nachfolgenden Beschreibung und der Zeichnung hervor, 65 Auflagen der TA-Luft im Dauerbetrieb. 
in der ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung schema- 
tisch dargestellt ist 
DieFigurzeigt: 
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Patentansprflche 

1. Dieselmotor mit einer Abgasleitung (5, 6), in der 
eine Abgasturbine (4) eines Abgasturboladers (1) 
und em Partikelfilter (2) angeordnet sind und ink 5 
einer Verbrennungsluftleitung (8, 9% in der em La- 
der (7) des Abgasturboladers (1) vorgesehen ist, 
sowie mit einer AbgasrOckfGhrleitung (3), die in 
Strdmungsrichtung fainter dem Partikelfilter (2) von 
der Abgasleitung (5, 6) abzweigt und diese mit der 10 
Verbrennungsluftleitung (8, 9) verbindet dadurch 
gekennzeichnet, daB in Strdmungsrichtung fainter 
der Abgasturbine (4) ein Oxidationskatalysator (12) 
und fainter diesem das Partikelfilter (2) in der Ab- 
gasleitung (6) angeordnet sind und daB in der Ab- 15 
gasruckfGhrleitung (3) ein Abgaskflhler (10) vorge- 
sehen ist 

2. Dieselmotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB in der Verbrennungsluftleitung (8> 9) 

in Strdmungsrichtung vor der Einmundung der Ab- 20 
gasruckfuhrleitung (3) und in der AbgasruckfOhrlei- 
tung (3) Drosseln (11, 11a) angeordnet sind, die im 
gesamten Betriebsbereich des Dieselmotors regel- 
bar sind. 

3. Dieselmotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 25 
gekennzeichnet daB dem Partikelfilter (2) eine Re- 
generationsvorrichtung (13) zugeordnet ist, wobei 
die Regenerationsvorrichtung (13) wahrend des 
Betriebes des Dieselmotors betreibbar ist 

4. Verfahren zum Betreiben eines Dieselmotors mit 30 
einer Abgasleitung (5, 6). in der eine Abgasturbine 
(4) eines Abgasturboladers (1) und ein Partikelfilter 

(2) angeordnet sind und mit einer Verbrennungs- 
luftleitung (8, 9% in der ein Lader (7) des Abgastur- 
boladers (1) vorgesehen ist, sowie mit einer Abgas- 35 
ruckfuhrleitung (3), die in Strdmungsrichtung hin- 
ter dem Partikelfilter (2) von der Abgasleitung (5, 6) 
abzweigt und diese mit der Verbrennungsluftlei- 
tung (8, 9) verbindet, dadurch gekennzeichnet daB 
das Abgas durch einen in Strdmungsrichtung hinter 40 
der Abgasturbine (4) in der Abgasleitung (6) ange- 
ordneten Oxidationskatalysator (12) und dem fain- 
ter diesem angeordneten Partikelfilter (2) geleitet 
wird und daB bei alien Betriebszustanden des Die- 
selmotors Abgas durch die AbgasruckfOhrleitung 45 

(3) zuruckfuhrbar ist, wobei in der AbgasruckfOhr- 
leitung (3) ein Abgaskuhler (10) vorgesehen ist 

5. Verfahren zum Betreiben eines Dieselmotor 
nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB in 
der Verbrennungsluftleitung (8, 9) in Strdmungs- 50 
richtung vor der Einmundung der AbgasruckfOhr- 
leitung (3) und in der AbgasruckfOhrleitung (3) 
Drosseln (1 1,11a) angeordnet sind, die im gesamten 
Betriebsbereich des Dieselmotors regelbar sind 

6. Verfahren zum Betreiben eines Dieselmotor 55 
nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet 
daB dem Partikelfilter (2) eine Regenerationsvor- 
richtung (13) zugeordnet ist, wobei die Regenera- 
tionsvorrichtung (13) wahrend des Betriebes des 
Dieselmotors betreibbar ist 60 
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The mvennon concerns o 

after the generic term of the requirement 1 . 

Increasing environmental pollution and shrinking energy reserves require Internal-combustion engines with small 
pollutant emission and low Fuel consumption. These demands apply in particular also to stationary Internal- 
combustion engines, which amended the regulations of the 1986 technical guidance air (TA air) be sufficient 
must. 

In the DE 36 01 703 measures are described for the reduction of the pollutant emission by diesel engines. It 
concerns thereby an arrangement also catalytically coated particle filters in the individual branches of one Exit 
gas line briefly behind the respective cylinder heads in connection with one Feedback of filtered exhaust gas into 
the suction ports of the particulars Cylinder heads. Thus are the particle emission and the emission of the 
gaseous pollutant NOX as well as by the catalytic coating of the Particle filter the gaseous pollutants CO and HC 
to be decreased. 

A disadvantage of this arrangement is that the straight with full load particularly high Nitrogen oxide mission not to 
be lowered can, there in this instrument range because of is possible for the thermal load of the engine no 
recycling of exhaust gases. In addition is the catalytic coating of a particle filter Soot allocation to a large extent 
ineffectively. 

The available invention is the basis the task, the pollutant emission to minimize the diesel engine in the entire 
instrument range. 

The task becomes according to invention by the characteristic characteristics of the Requirement 1 solved. By the 
feedback of cooled exhaust gases also is Full load enterprise of the engine a certain recycling of exhaust gases 
possible without the engine thermally to overloads. The Russian mission rising thereby is uncritically, there the 
soot in the particle filter held back and the reconducted exhaust gas is cleaned is. 

While the recycling of exhaust gases in the entire instrument range that Diesel internal-combustion engine for a 
sinking of the nitrogen oxide mission ensures, becomes the unburned hydrocarbons and Carbon monoxide by 
one Oxidation catalyst eliminates. Its situation briefly behind the exhaust-gas turbine its effectiveness secures 
with already by the there dominant temperature relatively low load. 

A favourable arrangement of ihe invention permits a free choice of the exhaust reconducting quantity. During with 
higher loads a natural pressure gradient between the exit gas line and the combustion air line exists, can it with 
partial load necessarily will to throttle the intake air around the desired To carry out exhaust reconducting quantity. 
The throttle in the exhaust return line serves the exhaust reconducting quantity for the delimitation with higher 
loads. 

Further favourable training of the invention permits the particle filter to regenerate also during the enterprise of the 
diesel engine, in order to ensure a continuous engine enterprise in this way. 

Further characteristics of the invention go out of the following description and the design out, in the one remark 
example the invention schematically is represented. 

The figure shows a schematic representation of the diesel engine also Recycling of exhaust gases and exhaust 
subsequent treatment plant 

The diesel engine 14 is trained as 8-Zylinder-V-Motor. It is over one first exit gas line 5 connected with an 
exhaust-gas turbine 4 turbocharger a 1, those a loader 7 propels. 

After leaving the exhaust-gas turbine 4 the exhaust gases flow by one Oxidation catalyst 12, that in a second exit 
gas line 6 briefly behind that Exhaust-gas turbine 4 is arranged. Afterwards the exhaust gases arrive over one 
Regeneration device 13 in a particle filter 2. This closes one third exit gas line 15 on, from which an exhaust 
return line 3 branches. In that Exhaust return line 3 is an exhaust gas cooler 10 and an adjustable Throttle 11. 
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The exhaust return line 3 flows into an intake air line 9, which connects the loader 7 with an air cleaner 16. In the 
sucking in line 9 is one adjustable throttle 1 1a. The loader 7 is over a load air line 8 and one Intercooler 17 
connected with the diesel engine 14. 

The plant functions as follows: 

The hot, uncleaned exhaust gases of the diesel engine 14 arrive over first Exit gas line 5 to the exhaust-gas 
turbine 4, are eased there and to flow into the oxidation catalyst 12. There the not burned hydrocarbons become 
and carbon monoxide oxidizes. The in such a way vorgereingte exhaust gas flows by second Exit gas line 6 and 
the regeneration device 13 to the particle filter 2. There the soot particles become filtered, so that itself in the third 
exit gas line 15 cleaned exhaust gas finds. From the third exit gas line 15 that flows cleaned exhaust gas by the 
exhaust return line 3 to the exhaust gas cooler 10, where it one cools. The exhaust reconducting quantity 
proportioned over the adjustable throttle 1 1 arrived into the intake air line 9 leading from the air cleaner 16 to the 
loader 7.ln the intake air line 9 becomes with partial load the promotion of the exhaust reconducting quantity 
necessary negative pressure with the adjustable intake air throttle 11a produces. Those Serve throttles 11,11a 
for steering an optimal reconducting quantity in the entire Instrument range of the diesel engine. In addition well- 
known electronic can Tax proceeds to be used. Load air mixes with the reconducted Quantity of exhaust gas 
arrives over the loader 7, the load air line 8 and that Intercooler 17 to the diesel engine 14. 

The cleaned exhaust gas in load air causes a sinking that To increase nitrogen oxide mission without the wear of 
the diesel engine. By those Feedback of cooled exhaust gas is a recycling of exhaust gases also with high loads 
possible, which leads to the sinking of the then particularly high nitrogen oxide mission. The arrangement of the 
oxidation catalyst behind the exhaust-gas turbine makes short this already with low loads effectively. In this way 
becomes in the entire Instrument range of the engine a large emission control reaches. Those Regeneration 
device 13 permits a fully automatic regeneration of the Particle filter 2 during the enterprise of the diesel engine. 
The clean reconducted exhaust gas dirty neither the exhaust gas cooler 10 nor increases it that Engine wear. The 
oxidation catalyst 12 is against particle-loaded Insensitively and its effectiveness keeps exhaust gases over long 
time. Due to these facts fulfills the plant the strict editions of the TA air in Continuous operation. 
Claims OF DE4007516 



1. Diesel engine with an exit gas line (5, 6), in the one exhaust-gas turbine (4) a supercharger (1) and a particle 
filter (2) arranged are and also a combustion air line (8, 9), in some loader (7) of the supercharger (1) is intended, 
as well as with an exhaust return line (3), in Direction of flow behind the particle filter (2) of the exit gas line (5, 6) 
and this with the combustion air line (8, 9) branches connects, thereby marked that in direction of flow behind the 
exhaust-gas turbine (4) Oxidation catalyst (12) and behind this the particle filter (2) in that Exit gas line (6) it is 
arranged and that in the exhaust return line (3) Exhaust gas cooler (10) is intended. 

2. Diesel engine according to requirement 1, by the fact characterized that in that Combustion air line (8, 9) in 
direction of flow before the inlet that Exhaust return line (3) and in the exhaust return line (3) throttles (1 1 ,11a) 
arranged, those are adjustable in the entire instrument range of the diesel engine are. 

3. Diesel engine according to requirement 1 or 2, by the fact characterized that that Particle filter (2) a 
regeneration device (13) is assigned, whereby those Regeneration device (13) during the enterprise of the diesel 
engine operable is. 



http://www.worldlingo.com/wl/msofficel l?service=WorldLingo_DE-EN&lcidFrom=1031 ... 3/14/2006 



esp@cenet document view Page 1 of 1 



Reduction of exhaust pollution of diesel engine - by fitting particle filter and 
oxidising catalyser 




I I Abstract of DE400751 6 

I! The diesel engine has a superchanger (7) which is driven by an exhaust gas turbine (4). The turbine 

I (4) is fitted in the exhaust pipe (5, 6) which is fitted with a particle filter (2). The supercharger is fitted in j 

| the combustion air pipe (8, 9). In the upstream direction from the exhaust gas turbine there is an 

I oxidising catalyser (12) and behind this, the particle filter is mounted. An exhaust gas cooler (10) is \ 

| mounted in the pipe (3) which connects the particle filter to the compressor inlet pipe (9). USE - Diesel 

I engines. 
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